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第四章 相異賣方與相異買方的網路拍賣市場 

    本章模型延伸上一章的基本假設，並參考 Julien, Kennes and King（2002）及

Deltas and Jeitschko（2007）等文獻，加入賣方之間拍賣物品的品質不同、賣方

為了設立與維護網站競標的方便性而付出的（沉沒或固定）成本和買方到每家賣

方的網站參與競標所付出的交易成本等設定。探討在異質賣方與相異買方的網路

拍賣市場中，賣方與買方的最適決策。本章結構如下，第一節為模型的基本假設，

以及賣方（拍賣商）的利潤函數與買方（參與競標者）的預期報酬函數的設定，

第二節為求解賣方與買方之最適決策的賽局均衡解，第三節為數值化分析，第四

節為本章結論，並與相關文獻之結果比較。 

 

第一節  基本模型假設 

一、基本假設 

    本章模型除了買方 1 與 2 最高願付價格 1v 與 2v 的定義範圍改變，並加入買方

到每家賣方的網站參與競標所付出的交易成本，以及賣方為了設立與維護網站競

標的方便性而付出沉沒（固定）成本等措施外，其餘的變數與函數設定皆與第三

章的設定相同。 

    賣方：假設賣方 A 與 B 設立與維護網站競標的方便性而付出沉沒（固定）

成本分別為 1Af 與 1Bf ，而產生的方便性指標分別為  101 ,
f A

 與

 101 ,
fB

 。賣方 A 與 B 設立與維護網站競標的方便性，並不等於買方 1 與 2

所認定的方便性，因為買方認定的競標方便性除了與拍賣網站的設施與拍賣規定

有關之外，也與買方的電腦設備及對於網路拍賣操作的熟悉程度有關。 

    買方：為了描述買方 1 與 2 對於賣方 A 與 B 所拍賣物品品質的評價

（valuation），本章放棄  101 ,v  與  102 ,v  的設定，而以  AA v,v 01  與  AA v,v 02 
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及  BB v,v 01  與  BB v,v 02  代替，這意謂假如
BA vv  ，表示買方 1 與 2 對於賣方

A 的物品品質的評價（valuation）的不確性較高，則賣方 A 的物品品質較賣方 B

的物品品質為差。另外，本章沿用第三章的均勻分配（uniform distribution）。假

設買方 1 與 2 所認定的方便性分別為  101 ,S  與  102 ,S  ，則買方 1 與 2 的到賣

方 A 與 B 的網站參與競標所付出的交易成本(以買方與賣方認定的方便性之差異

來表示)分別為

2

1

1









Af
-S 、

2

1

1









Bf
-S 、

2

2

1









Af
-S 及

2

2

1









Bf
-S 。 

    仿照第三章，建立兩階段賽局（two-stage game），並以賽局理論的倒推法

（backward induction）求解：（a）stage 2: 兩位買方 1 與 2 選擇是否參與賣方 A

與賣方 B 的物品競標，也就是可能參與兩個拍賣網站的競標或只參與一個拍賣

網站的競標，因為是網站競標（買方彼此無法觀察對手的標價），所以可使用同

時行動賽局（static game）或密封式賽局（sealed-bid game）來建立競標模型。

最後，在這兩個網站拍賣分別求出 Bayesian Nash equilibrium。（b）stage 1：兩

位賣方 A 與 B 各自將兩位買方 1 與 2 在 Bayesian Nash equilibrium 下的預期報酬

納入決策，並決定保留價格 AP 及 BP ，以保證比在對手的拍賣網站獲得較高的報

酬（payoff）來吸引兩位買方 1 與 2 來參與競標。就賣方而言，吸引兩位買方參

與競標可以獲得較高的標價，假如只吸引一位買方，則只能以保留價格出售。最

後，賣方的保留價格競爭會產生 Bertrand-Nash equilibrium。  

 

二、模型設定 

    假設每位買方與賣方都是理性的，即追求自己利益最大的前提下，此節討論

兩位風險中立的買方（競標者）與兩位風險中立的賣方其目標函數的設立。 

I. 第一階段（stage1）：賣方 A 與 B 的保留價格（reserve price）決策與競爭階段 

    假設賣方在承諾其在設定保留價格後，將不再進行變動，然而，賣方在決定

保留價格時，他必須考慮提供同質商品的對手競爭策略，該策略會影響潛在買方
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的人數。此時為 Bertrand 的保留價格競爭，以下分別設立賣方 A 和賣方 B 的預

期利潤函數： 

1. 賣方 A 的競標價決策與目標函數：假設買方 1 的 1v 與買方 2 的 2v 是相互獨

立，且賣方 A 為風險中立（risk neutral）。 

     
Ap

M a x i m i z e Aπ  

              AA

BNE

AA

BNE

AA

BNE

AA

BNE

AA

BNE

AA

BNE

A -fvbvbFvbvbvbFvb 112222221111   

     B N E

B

B N E

A

B N E

B

B N E

A uuFuuF 2211   

               B N E

B

B N E

A

B N E

B

B N E

A

B N E

B

B N E

A

B N E

B

B N E

AAA uuFuuFuuFuuF-fP 22112211   

（4.1） 

其中： 

AP 賣方 A 在 stage 1 所決定並滿足 Bertrand-Nash equilibrium 下的保留價

格（reserve price）   

Af 賣方 A 設立與維護網站競標的方便性而付出沉沒(固定)成本，且 1Af  

     A

BNE

AA

BNE

A vbvbF 2211 買方 1 與 2 都參與賣方 A 網站競標的情況下，買

方 1 得標(獲勝)的聯合機率。 

     A

BNE

AA

BNE

A vbvbF 1122 買方 1 與 2 都參與賣方 A 網站競標的情況下，買

方 2 得標(獲勝)的聯合機率。 

  BNE

B

BNE

A uuF 11 買方 1 放棄到賣方 B 網站，而選擇到賣方 A 網站參與競標

的機率。 

  BNE

B

BNE

A uuF 11 買方 1 放棄到賣方 A 網站，而選擇到賣方 B 網站參與競標

的機率。 

  BNE

B

BNE

A uuF 22 買方 2 放棄到賣方 B 網站，而選擇到賣方 A 網站參與競標

的機率。 

  BNE

B

BNE

A uuF 22 買方 2 放棄到賣方 A 網站，而選擇到賣方 B 網站參與競標

的機率。 
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2. 賣方 B 的競標價決策與目標函數：假設買方 1 的 1v 與買方 2 的 2v 是相互獨

立，且賣方 B 為風險中立（risk neutral）。 

     
Bp

M a x i m i z e Bπ  

                 BB

B N E

BB

B N E

BB

B N E

BB

B N E

BB

B N E

BB

B N E

B -fvbvbFvbvbvbFvb 112222221111   

     B N E

A

B N E

B

B N E

A

B N E

B uuFuuF 2211   

            B N E

A

B N E

B

B N E

A

B N E

B

B N E

A

B N E

B

B N E

A

B N E

BBB uuFuuFuuFuuF-fP 22112211   

           （4.2） 

其中： 

BP 賣方 B 在 stage 1 所決定並滿足 Bertrand-Nash equilibrium 下的保留價

格（reserve price） 

Bf 賣方 B 設立與維護網站競標的方便性而付出沉沒(固定)成本，且 1Bf  

     B

BNE

BB

BNE

B vbvbF 2211 買方 1 與 2 都參與賣方 B 網站競標的情況下，買方

1 得標(獲勝)的聯合機率。 

     B

BNE

BB

BNE

B vbvbF 1122 買方 1 與 2 都參與賣方 B 網站競標的情況下，買方

2 得標(獲勝)的聯合機率。 

  BNE

B

BNE

A uuF 11 買方 1 放棄到賣方 B 網站，而選擇到賣方 A 網站參與競標

的機率。 

  BNE

B

BNE

A uuF 11 買方 1 放棄到賣方 A 網站，而選擇到賣方 B 網站參與競標

的機率。 

  BNE

B

BNE

A uuF 22 買方 2 放棄到賣方 B 網站，而選擇到賣方 A 網站參與競標

的機率。 

  BNE

B

BNE

A uuF 22 買方 2 放棄到賣方 A 網站，而選擇到賣方 B 網站參與競標

的機率。 

 

II. 第二階段（stage2）：兩位買方 1 與 2 的競標價（bid）決策與競爭階段 
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    在一級密封價格拍賣中，投標者只有一次投標機會，而且投標前無法獲知其

他投標者的標價，因此，投標者只能根據自己的估價和其他投標者的估價分布來

決定自己的投標策略，即每位投標者透過猜測其他投標者的投標行為來決定自己

的最適投標。接下來，我們分別設立買方 1 與買方 2 的預期報酬函數： 

1. 買方 1 的競標價決策與目標函數：假設買方 1 在賣方 A 網站的競價決策與

在賣方B網站的競價決策是相互獨立的，且買方 1為風險中立（risk neutral）。 

(a) 在賣方 A 的網站參與競標時的目標函數： 

       
1Ab

Maximize     AAA

A

AAA vbbF
f

-S-bvu 221
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1




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
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
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                       
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


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







































2

222

2

11

11

A

AAA

A

AA
f

-SPvbF
f

-S-Pv  

（4.3） 

其中： 

Au1 買方 1 在賣方 A 的網站參與競標後獲得的預期報酬（expected payoff）

或預期效用（expected utility）   

Av1 買方 1 的最高願付價格（valuation），它是買方 1 的私人訊息，且

 Avv ,0A1  並服從均勻分配   

   AAAAAA vcavbb 111111 買方 1 在賣方 A 的網站參與競標所決定的競標

價（bid），因為  AA v,v 01  並服從均勻分配，所以  AAAAA vc,aab 1111  並

服從均勻分配 

   AAAAAA vcavbb 222222 買方 2 在賣方 A 的網站參與競標所決定的競標

價（bid），因為  AA v,v 02  並服從均勻分配，所以  AAAAA vc,aab 2222 

並服從均勻分配  

1S 買方 1 認定的方便性，且  101 ,S     

2S 買方 2 認定的方便性，且  102 ,S     
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
Af

1 賣方 A 付出沉沒(固定)成本後產生的方便性，且  101 ,
f A

    









2

1

1

Af
-S 買方 1 到賣方 A 的網站參與競標所付出的交易成本 









2

2

1

Af
-S 買方 2 到賣方 A 的網站參與競標所付出的交易成本 

   AAA vbbF 221 買方 1 與 2 都參與賣方 A 網站競標的情況下，買方 1 得

標（獲勝）的機率   

  
























2

222

1

A

AAA
f

-SPvbF 僅有買方 1 參與而買方 2 退出賣方 A 網站競

標的機率 

  






















 AAA

A

AA vbbF
f

-S-bv 221

2

111

1
在買方 1 與 2 都參與賣方 A 網站競標

的情況下，買方 1 獲得的預期報酬 

  














































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2
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2

11

11

A

AAA

A

AA
f

-SPvbF
f

-S-Pv 在僅有買方 1 參與而買方

2 退出賣方 A 網站競標的情況下，買方 1 獲得的預期報酬   

 

(b) 在賣方 B 的網站參與競標時的目標函數： 

       
1Bb

Maximize    BBB

B
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
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f
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（4.4） 

其中： 

Bu1 買方 1 在賣方 B 的網站參與競標後獲得的預期報酬（expected payoff）
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或預期效用（expected utility） 

Bv1 買方 1 的最高願付價格（valuation），它是買方 1 的私人訊息，且

 BB v,v 01  並服從均勻分配   

   BBBBBB vcavbb 111111 買方 1 在賣方 B 的網站參與競標所決定的競標

價（bid），因為  BB v,v 01  並服從均勻分配，所以  BBBBB vc,aab 1111  並

服從均勻分配 

   BBBBBB vcavbb 222222 買方 2 在賣方 B 的網站參與競標所決定的競標

價（bid），因為  BB v,v 02  並服從均勻分配，所以  BBBBB vc,aab 2222 

並服從均勻分配   


Bf

1 賣方 B 付出沉沒(固定)成本後產生的方便性，且  101 ,
fB

    









2

1

1

Bf
-S 買方 1 到賣方 B 的網站參與競標所付出的交易成本 









2

2

1

Bf
-S 買方 2 到賣方 B 的網站參與競標所付出的交易成本 

   BBB vbbF 221 買方 1 與 2 都參與賣方 B 網站競標的情況下，買方 1 得

標（獲勝）的機率   

  



















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2
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B
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f

-SPvbF 僅有買方 1 參與而買方 2 退出賣方 B 網站競

標的機率 

  

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









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在買方 1 與 2 都參與賣方 B 網站競標

的情況下，買方 1 獲得的預期報酬 
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2 退出賣方 B 網站競標的情況下，買方 1 獲得的預期報酬   

 

2. 買方 2 的競標價決策與目標函數：假設買方 2 在賣方 A 網站的競價決策與

在賣方B網站的競價決策是相互獨立的，且買方 2為風險中立（risk neutral）。 

(a) 在賣方 A 的網站參與競標時的目標函數： 
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（4.5） 

其中： 

Au2 買方 2 在賣方 A 的網站參與競標後獲得的預期報酬（expected payoff）

或預期效用（expected utility）   

Av2 買方 2 的最高願付價格（valuation），它是買方 2 的私人訊息，且

 AA v,v 02  並服從均勻分配   

   AAA vbbF 112 買方 1 與 2 都參與賣方 A 網站競標的情況下，買方 2 得

標（獲勝）的機率   
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1 退出賣方 A 網站競標的情況下，買方 2 獲得的預期報酬   

 

(b) 在賣方 B 的網站參與競標時的目標函數： 
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（4.6） 

其中： 

Bu2 買方 2 在賣方 B 的網站參與競標後獲得的預期報酬（expected payoff）

或預期效用（expected utility） 

Bv2 買方 2 的最高願付價格（valuation），它是買方 2 的私人訊息，且

 BB v,v 02  並服從均勻分配   

   BBB vbbF 112 買方 1 與 2 都參與賣方 B 網站競標的情況下，買方 2 得

標（獲勝）的機率   
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在買方 1 與 2 都參與賣方 B 網站競標

的情況下，買方 2 獲得的預期報酬 
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1 退出賣方 B 網站競標的情況下，買方 2 獲得的預期報酬   
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第二節  賽局均衡 

    此小節以賽局理論的倒推法（backward induction），先求解第二階段中，風

險中立的買方（競標者）的最適競價決策，得到兩個拍賣網站的 Bayesian Nash 

equilibrium 下買方的均衡競標價，然後將其分別代入買方 1 與 2 的預期報酬函數

內，以求得兩個拍賣網站的 Bayesian Nash equilibrium 下買方的預期報酬函數，

再將 Bayesian Nash equilibrium 下買方的均衡競標價及預期報酬函數往前代入

stage 1 的兩個賣方的利潤函數中，求解第一階段中，風險中立的賣方的最適底價

（保留價格）決策，並解得該階段 Bertrand-Nash equilibrium 下賣方的均衡保留

價格，最後求得整個 two-stage game 均衡下買方的均衡競標價及賣方的均衡保留

價格。 

 

1. 第二階段（stage2）：兩位買方 1 與 2 的競標價（bid）決策與競爭階段 

    根據賽局理論的倒推法（backward induction），我們首先求解買方的最適競

價決策，買方（競標者）同時出價，且彼此無法觀察對手的策略（競標價），由

於此為不完全訊息的靜態賽局，所以我們要求解 Bayesian Nash equilibrium。以

下分別求解買方 1 與 2 在預期自己報酬最大時的最適競標價： 

1. 買方 1 的競標價決策與目標函數：  

(a) 極大化在賣方 A 的網站參與競標時的預期報酬： 
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（4.7） 

    首先，我們根據（4.3）式計算買方 1 參與賣方 A 的網站的預期報酬，可得

（4.7）式。而買方 1 必然會選擇最適的投標 BNE

Ab1 以使他的期望收益最大。因此，
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令 Au1 最大的 BNE

Ab1 將滿足： 

    一階條件 F.O.C： 0
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    二階條件 S.O.C： 0
2

2
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




AA

 

A

A
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-
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u
，表示在 BNE

AA bb 11  時， Au1 存在極大值。 

    根據（4.8）式，我們可以看出買方 1 在賣方 A 的網站參與競標的競標價與

自己（買方 1）的最高願付價格、賣方 A 的保留價格及買方 2 到賣方 A 的網站

參與競標所付出的交易成本等變數呈現正相關；而與自己（買方 1）到賣方 A 的

網站參與競標所付出的交易成本呈現負相關。將（4.8）式與

  AAAAAA vcavbb 111111  對照，並得到
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(b) 極大化在賣方 B 的網站參與競標時的預期報酬： 
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    （4.9） 

    其次，我們根據（4.4）式計算買方 1 參與賣方 B 的網站的預期報酬，可得

（4.9）式。而買方 1 必然會選擇最適的投標 BNE

Bb1 以使他的期望收益最大。因此，

令 Bu1 最大的 BNE

Bb1 將滿足： 
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    一階條件 F.O.C： 0
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    二階條件 S.O.C： 0
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BB bb 11  時， Bu1 存在極大值。 

    根據（4.10）式，我們可以看出買方 1 在賣方 B 的網站參與競標的競標價與

自己（買方 1）的最高願付價格、賣方 B 的保留價格及買方 2 到賣方 B 的網站參

與競標所付出的交易成本等變數呈現正相關；而與自己（買方 1）到賣方 B 的網

站參與競標所付出的交易成本呈現負相關。將（4.10）式與
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2. 買方 2 的競標價決策與目標函數：  

(a) 極大化在賣方 A 的網站參與競標時的預期報酬： 

       
2Ab

Maximize   


















































2

12

1

2

2222

111

A

AA

AAA

AAA
f

-SPb
vcf

-Sbvu  

                              
















































 A

A

A

AAA

AA a
f

-SP
vcf

-SPv 1

2

1

1

2

22

111
 

（4.11） 

    再來，我們根據（4.5）式計算買方 2 參與賣方 A 的網站的預期報酬，可得

（4.11）式。而買方 2 必然會選擇最適的投標 BNE

Ab2 以使他的期望收益最大。因此，

令 Au2 最大的 BNE

Ab2 將滿足： 
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    二階條件 S.O.C： 0
2
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A
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u
，表示在 BNE

AA bb 22  時， Au2 存在極大值。 

    根據（4.12）式，我們可以看出買方 2 在賣方 A 的網站參與競標的競標價與

自己（買方 2）的最高願付價格、賣方 A 的保留價格及買方 1 到賣方 A 的網站

參與競標所付出的交易成本等變數呈現正相關；而與自己（買方 2）到賣方 A 的

網站參與競標所付出的交易成本呈現負相關。將（4.12）式與

  AAAAAA vcavbb 222222  對照，並得到
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(b) 極大化在賣方 B 的網站參與競標時的預期報酬： 
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（4.13） 

    最後，我們根據（4.6）式計算買方 2 參與賣方 B 的網站的預期報酬，可得

（4.13）式。而買方 2 必然會選擇最適的投標 BNE

Bb2 以使他的期望收益最大。因此，

令 Bu2 最大的 BNE

Bb2 將滿足： 

    一階條件 F.O.C： 0
2

2 




B

B

b

u
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    二階條件 S.O.C： 0
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
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B

B
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u
，表示在 BNE

BB bb 22  時， Bu2 存在極大值。 

    根據（4.14）式，我們可以看出買方 2 在賣方 B 的網站參與競標的競標價與

自己（買方 2）的最高願付價格、賣方 B 的保留價格及買方 1 到賣方 B 的網站參

與競標所付出的交易成本等變數呈現正相關；而與自己（買方 2）到賣方 B 的網

站參與競標所付出的交易成本呈現負相關。將（4.14）式與

  BBBBBB vcavbb 222222  對照，並得到
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1
2 Bc 。 

 

3. Linear Bayesian Nash Equilibrium： 

    （4.8）、（4.10）、（4.12）和（4.14）式為 1 與 2 的買方（競標者）各自在 A

與 B 的網站拍賣商（賣方）參與競標的最適競標價，並將其代回（4.7）、（4.9）、

（4.11）和（4.13）式，可得到 1 與 2 的買方（競標者）各自在 A 與 B 的網站拍

賣商（賣方）參與競標的預期報酬。故買方（競標者）的競標價和預期報酬之 linear 

Bayesian Nash equilibrium 為： 
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    我們可以看出買方 1 或 2 在賣方 A 或 B 的網站參與競標的預期報酬受到自

己（買方 1 或 2）的最高願付價格、其參與競標的網站（賣方 A 或 B）之保留價

格及自己和其他競標者到賣方的網站參與競標所付出的交易成本等變數影響。 

 

2. 第一階段（stage1）：賣方 A 與 B 的保留價格（reserve price）決策與競爭階段 

    接下來，我們求解賣方的最適底價決策，兩位賣方 A 與 B 各自將兩位買方

1 與 2 在第二階段 Bayesian Nash equilibrium 下的預期報酬（即 1u 和 2u ）納入決
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策，並決定保留價格 AP 及 BP 。 

1. 賣方 A 的競標價決策與目標函數：假設買方 1 的 1v 與買方 2 的 2v 是相互獨

立，且賣方 A 為風險中立(risk neutral)。 
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      223
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    )2222 2424 BABAABAB PEvPFEvPCvPDCv   
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          ]DCvvDCvvfPvCDDC AAAAAAA  442228 21

22  

（4.15） 

其中：
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    我們根據買方 1 與 2 在第二階段 Bayesian Nash equilibrium 下的預期報酬代

入（4.1）式計算賣方 A 的預期利潤，可得（4.15）式。而賣方 A 必然會選擇最

適的保留價格 NE

AP 以使他的期望利潤最大。因此，令 Aπ 最大的 NE

AP 將滿足： 

    一階條件 F.O.C： 0




A

A

P

π
                                   （4.16） 

    二階條件 S.O.C： 0
2

2






A

A

P

π
，表示在 NE

AA PP  時， Aπ 存在極大值。 

 

2. 賣方 B 的競標價決策與目標函數：假設買方 1 的 1v 與買方 2 的 2v 是相互獨

立，且賣方 B 為風險中立(risk neutral)。 
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    )2222 2424 BABAABAB PEvPFEvPCvPDCv   

     234242 DCDFEvvFEFv ABA (  

    )2222 324324 BABAABAB PEvPFEvPCvPDCv   

          ]FEvvFEvvfPvEFFE BBBBBBB  442228 21

22  

（4.17） 

其中：

2

1

1










Af
-SC         

2

2

1










Af
-SD  

      

2

1

1










Bf
-SE         

2

2

1










Bf
-SF  

    我們根據買方 1 與 2 在第二階段 Bayesian Nash equilibrium 下的預期報酬代

入（4.2）式計算賣方 B 的預期利潤，可得（4.17）式。而賣方 B 必然會選擇最

適的保留價格 NE

BP 以使他的期望利潤最大。因此，令 Bπ 最大的 NE

BP 將滿足： 

    一階條件 F.O.C： 0




B

B

P

π
                                   （4.18） 

    二階條件 S.O.C： 0
2

2






B

B

P

π
，表示在 NE

BB PP  時， Bπ 存在極大值。 

 

3. Bertrand Nash equilibrium（數值解）： 

    由於（4.16）和（4.18）式過於複雜，為了方便分析，所以我們使用數值模

擬的方式聯立求解。假設數值如下： 

    12211  BABABABA ffvvvvvv ， 101 .S  ， 802 .S   

    我們這裡假設只有買方對於在拍賣網站使用的（認定）方便性不同，其餘參

數皆相同。因為賣方設立與維護網站競標的方便性而付出沉沒(固定)成本相同

（ 1 BA ff ），所以 101 .S  和 802 .S  意謂賣方 A 和 B 必須付出較多改善網站

的成本以達到買方 1 使用方便之要求；但是賣方 A 和 B 僅付出較少改善網站的
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成本以達到買方 2 使用方便之要求。並代入（4.16）和（4.18）式，可得到（4.19）

和（4.20）式： 

    一階條件 F.O.C： 0




A

A

P

π
 

     32 2 5 5 2 4 702 9 8 4 212 6 3 440 0 8 521 1 0 6 50 AAAA P.P.P..P.   

       32 0 5 1 0 4 9 504 1 6 0 100 3 7 8 8 1 802 3 7 4 22 BBBB P.P.P..P   

        03 0 6 2 9 704 6 6 3 9 802 4 8 0 314 0 7 7 94  BABABA PP.P.P..PP  

（4.19） 

    一階條件 F.O.C： 0




B

B

P

π
 

     32 0 5 1 0 4 9 504 1 6 0 100 3 7 8 8 1 802 3 7 4 221 1 0 6 50 AAAA P.P.P..P.   

       32 2 5 5 2 4 702 9 8 4 212634400852 BBBB P.P.P..P   

        03 0 6 2 9 702 4 8 0 314 6 6 3 9 804 0 7 7 94  BABABA PP.P.P..PP  

（4.20） 

    我們使用數學軟體 Mathematica 聯立求解（4.19）和（4.20）式，解得賣方

的保留價格之 Nash equilibrium 為： 

      7 3 4 1 6 40.PP NE

B

NE

A   

其中：S.O.C： 03511430
2

2





.-

P

π

A

A ，表示在 NE

AA PP  時， Aπ 存在極大值。 

S.O.C： 03511430
2

2





.-

P

π

B

B ，表示在 NE

BB PP  時， Bπ 存在極大值。 

而（4.19）式和（4.20）式聯立求解可得到六個實數解，但只有滿足

二階條件（S.O.C）小於零且 10  NE

B

NE

A ,PP 時，才是賣方的最適保

留價格。（請參見圖 4-1） 

 

    經過一階條件的微分過程並代入數值後的結果，解得 10  NE

B

NE

A PP （符

合假設），代入第二階段買方（競標者）的競標價之 linear Bayesian Nash 

equilibrium，並求得整個 two-stage game 均衡下買方的均衡競標價及預期報酬與
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賣方的最適保留價格及利潤函數。均衡結果如下： 

    賣方的最適保留價格： 7341640.PP NE

B

NE

A   

    賣方的利潤函數：    1 3 0 3 0 30.ππ NE

B

NE

A   

    買方 1 的均衡競標價： 482082011 .bb BNE

B

BNE

A   

    買方 2 的均衡競標價： 252082122 .bb BNE

B

BNE

A   

    買方 1 的預期報酬：  1 4 6 5 9 1011 .uu B N E

B

B N E

A   

    買方 2 的預期報酬：  8 7 6 1 7 2022 .uu B N E

B

B N E

A   

 

    由均衡結果可知，賣方 A 和 B 的最適保留價格和利潤會相同；因為賣方設

立與維護網站競標的方便性而付出沉沒(固定)成本相同，所以買方 1 在賣方 A 和

B 網站競標的均衡競標價和預期報酬會相同，而買方 2 在賣方 A 和 B 網站競標

的均衡競標價和預期報酬會相同。然而，因為買方 1 對於在拍賣網站使用的（認

定）方便性小於買方 2 對於在拍賣網站使用的（認定）方便性，所以買方 1 在賣

方 A 和 B 網站競標的均衡競標價和預期報酬小於買方 2 在賣方 A 和 B 網站競標

的均衡競標價和預期報酬。有趣結果是，也許是因為買方 2 對於在拍賣網站使用

的（認定）方便性夠大，以致於其均衡競標價超過其最高願付價格，符合直覺上

的意義。當買方 2 的競標價高於買方 1 的競標價時，買方 2 會得標且支付保留價

格；因此，當買方 2 的競標價愈高，其逼退買方 1 參與競標的機率亦愈大，以致

於買方 2 均衡競標價可能會超過其最高願付價格，且預期報酬仍大於零。 

 

第三節  數值化分析 

    本節以固定某些參數做數值模擬分析的方式，探討當賣方設立與維護網站競

標的方便性而付出沉沒(固定)成本（ Af 、 Bf ）、買方對於在拍賣網站使用認定

的方便性（ 1S 、 2S ）、買方的最高願付價格之不確定性（
Av 、

Bv ）等參數變動
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時，會如何影響買方在拍賣網站競標的競標價及賣方在拍賣網站設立的保留價

格。 

情況一：拍賣網站的設立與維護網站成本之變動 

1. 假設拍賣網站 B 的設立與維護網站成本（ Bf ）維持在初始值（即 1Bf ）的

情況下，針對拍賣網站 A 的設立與維護網站成本 Af 由初始值（即 1Af ）

開始逐漸增加。 

    首先我們討論在其他參數固定下，拍賣網站 A 的設立與維護網站成本 Af 的

變動對買方在拍賣網站競標的競標價及賣方在拍賣網站設立的保留價格有何影

響。假定 12211  BBABABA fvvvvvv ， 101 .S  ， 802 .S  ，代入（4.16）

和（4.18）式並使用數學軟體 Mathematica 聯立求解，可得到賣方的保留價格之

Nash equilibrium 為：  AA

NE

A fPP  和  AB

NE

B fPP  ，皆為只存在變數 Af 的函數。

並代入第二階段均衡得到買方（競標者）的競標價之 linear Bayesian Nash 

equilibrium 為：  AA

BNE

A fbb 11  、  AB

BNE

B fbb 11  、  AA

BNE

A fbb 22  和  AB

BNE

B fbb 22  ，

亦皆為只存在變數 Af 的函數。因此，以下藉由使用數學軟體 Mathematica 繪圖探

討拍賣網站 A 的設立與維護網站成本 Af 對賣方的保留價格和買方的競標價之關

係。 

    由圖（4-2）可知，當 Af 逐漸增加時， AP 和 BP 會先上升再下降；帄均而言，

賣方 A 的保留價格大於賣方 B 的保留價格，這符合直覺上的意義。因為當 Af 增

加時，賣方 A 的成本也隨之增加，為了不使之虧損，賣方 A 會將保留價格提高；

而賣方 B 也提高保留價格誤導買方以為其亦改善網站品質，且賣方 B 的保留價

格會低於賣方 A 的保留價格，是因為賣方 B 想以較低的保留價格吸引較多的買

家參與競標。然而，當賣方保留價格太高時，會使參與競標的買方減少，進而讓

賣方利潤下降，使得賣方不得不降低保留價格。 

    根據圖（4-3）結果顯示，當 Af 逐漸增加時，買方的競標價亦會先上升再下

降，且 Ab1 和 Ab2 與 AP 的圖形相似，表示買方 1 和 2 在拍賣網站 A 之競標價與賣
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方的保留價格呈現正相關； Bb1 和 Bb2 與 BP 的圖形相似，表示買方 1 和 2 在拍賣

網站 B 之競標價與賣方的保留價格呈現正相關。對於網站使用的方便性買方 1

低於買方 2，因此，當賣方 A 付出少許改善網站的成本還不能達到買方 1 對於網

站使用的方便性之要求時，使得買方 1 在拍賣網站 A 之競標價低於買方 2；然而，

當賣方 A 付出改善網站的成本夠多而能達到買方 1 對於網站使用的方便性之要

求時，以致於買方 1 在拍賣網站之競標價漸而超過買方 2。此外，買方 1 在拍賣

網站 B 之競標價低於買方 2，是因為對於網站使用的方便性買方 1 低於買方 2，

而與拍賣網站 A 的設立與維護網站成本 Af 之影響較不顯著。 

2. 假設拍賣網站 A 的設立與維護網站成本（ Af ）維持在初始值（即 1Af ）

的情況下，針對拍賣網站 B 的設立與維護網站成本 Bf 由初始值（即 1Bf ）

開始逐漸增加。 

    接著我們討論在其他參數固定下，拍賣網站 B 的設立與維護網站成本 Bf 的

變動對買方在拍賣網站競標的競標價及賣方在拍賣網站設立的保留價格有何影

響。假定 12211  ABABABA fvvvvvv ， 101 .S  ， 802 .S  ，代入（4.16）

和（4.18）式並使用數學軟體 Mathematica 聯立求解，可得到賣方的保留價格之

Nash equilibrium 為：  BA

NE

A fPP  和  BB

NE

B fPP  ，皆為只存在變數 Bf 的函數。

並代入第二階段均衡得到買方（競標者）的競標價之 linear Bayesian Nash 

equilibrium 為：  BA

BNE

A fbb 11  、  BB

BNE

B fbb 11  、  BA

BNE

A fbb 22  和  BB

BNE

B fbb 22  ，

亦皆為只存在變數 Bf 的函數。因此，以下藉由使用數學軟體 Mathematica 繪圖探

討拍賣網站 B 的設立與維護網站成本 Bf 對賣方的保留價格和買方的競標價之影

響。 

    由圖（4-4）可知，當 Bf 逐漸增加時， AP 和 BP 會先上升再下降；帄均而言，

賣方 B 的保留價格大於賣方 A 的保留價格，這符合直覺上的意義。與上述拍賣

網站 A 的設立與維護網站成本 Af 逐漸增加之情況相同，其解釋只要將賣方 A 與

賣方 B 位置對調即可。根據圖（4-5）結果顯示，當 Bf 逐漸增加時，買方的競標
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價亦會先上升再下降，且 Bb1 和 Bb2 與 BP 的圖形相似，表示買方 1 和 2 在拍賣網

站 B 之競標價與賣方的保留價格呈現正相關； Ab1 和 Ab2 與 AP 的圖形相似，表示

買方 1 和 2 在拍賣網站 A 之競標價與賣方的保留價格呈現正相關。當 Bf 增加時，

買方 1 和 2 在拍賣網站 B 的競標價會隨之上升，但因賣方 B 的保留價格的提高

及網站改善的邊際效用遞減，使買方 1 和買方 2 在拍賣網站 B 的競標價下降；

我們推論賣方 B 付出改善網站的成本未超過買方 1 對於網站使用的方便性增加

的幅度，所以買方 2 在拍賣網站 B 的競標價高於買方 1 在拍賣網站 B 的競標價。

此外，買方 1 在拍賣網站 A 之競標價低於買方 2，是因為對於網站使用的方便性

買方 1 低於買方 2，而與拍賣網站 B 的設立與維護網站成本 Bf 之影響較不顯著。 

 

情況二：買方對於在拍賣網站使用的方便性 

1. 假設拍賣網站對於買方 2 的使用方便性 2S 維持在初始值（即 802 .S  ）的情

況下，針對拍賣網站對於買方 1 的使用方便性 1S 由初始值（即 101 .S  ）開

始逐漸增加（表示買方 1 到賣方 A 和 B 的網站參與競標所付出的交易成本

2

1

1









Af
-S 和

2

1

1









Bf
-S 減少）。 

    首先我們討論在其他參數固定下，拍賣網站對於買方 1 的使用方便性 1S 的變

動對買方在拍賣網站競標的競標價及賣方在拍賣網站設立的保留價格有何影

響。假定 12211  BABABABA ffvvvvvv ， 802 .S  ，代入（4.16）和（4.18）

式並使用數學軟體 Mathematica 聯立求解，可得到賣方的保留價格之 Nash 

equilibrium 為：  1SPP A

NE

A  和  1SPP B

NE

B  ，皆為只存在變數 1S 的函數。並代入

第二階段均衡得到買方（競標者）的競標價之 linear Bayesian Nash equilibrium

為：  111 Sbb A

BNE

A  、  111 Sbb B

BNE

B  、  122 Sbb A

BNE

A  和  122 Sbb B

BNE

B  ，亦皆為只存

在變數 1S 的函數。因此，以下藉由使用數學軟體 Mathematica 繪圖探討拍賣網站

對於買方 1 的使用方便性 1S 對賣方的保留價格和買方的競標價之影響。 
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    由圖（4-6）可知，當買方 1 對於在拍賣網站使用的方便性逐漸增加時，賣

方 A 和 B 的保留價格亦會隨之上升，這符合直覺的；因為當買方覺得賣方品質

提升時，賣方會趁機提高價格以賺取利益。而圖（4-7）結果顯示，當 1S 增加時，

Ab1 和 Ab2 與 AP 的圖形相似，表示買方 1 和 2 在拍賣網站 A 之競標價與賣方的保

留價格呈現正相關； Bb1 和 Bb2 與 BP 的圖形相似，表示買方 1 和 2 在拍賣網站 B

之競標價與賣方的保留價格呈現正相關。即使買方 1 對於在拍賣網站使用的方便

性增加（ 801 .S  ），但因為對於網站使用的方便性買方 1 低於買方 2，所以買方

2 在賣方 A 和 B 的競標價仍會高於買方 1。然而，當買方 1 和 2 對於網站使用的

方便性愈接近時，則表示買方認為在拍賣網站競標物品是無差異的，使賣方發生

競爭（類似同質），為了吸引較多的買方參與競標而降低保留價格，以致於競標

價亦隨之下降。 

2. 假設拍賣網站對於買方 1 的使用方便性 1S 維持在初始值（即 101 .S  ）的情

況下，針對拍賣網站對於買方 2 的使用方便性 2S 由初始值（即 802 .S  ）開

始逐漸增加（表示買方 2 到賣方 A 和 B 的網站參與競標所付出的交易成本

2

2

1









Af
-S 和

2

2

1









Bf
-S 減少）。 

    接著我們討論在其他參數固定下，拍賣網站對於買方 2 的使用方便性 2S 的

變動對買方在拍賣網站競標的競標價及賣方在拍賣網站設立的保留價格有何影

響。假定 12211  BABABABA ffvvvvvv ， 101 .S  ，代入（4.16）和（4.18）

式並使用數學軟體 Mathematica 聯立求解，可得到賣方的保留價格之 Nash 

equilibrium 為：  2SPP A

NE

A  和  2SPP B

NE

B  ，皆為只存在變數 2S 的函數。並代

入第二階段均衡得到買方（競標者）的競標價之 linear Bayesian Nash equilibrium

為：  211 Sbb A

BNE

A  、  211 Sbb B

BNE

B  、  222 Sbb A

BNE

A  和  222 Sbb B

BNE

B  ，亦皆為只存

在變數 2S 的函數。因此，以下藉由使用數學軟體 Mathematica 繪圖探討拍賣網站

對於買方 2 的使用方便性 2S 對賣方的保留價格和買方的競標價之影響。 
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    由圖（4-9）和圖（4-10）可知，當買方 2 對於在拍賣網站使用的方便性逐

漸增加時，賣方 A 和 B 的保留價格與其呈現負相關，而買方 1 和 2 在賣方 A 和

B 的競標價亦呈反向變動。那是因為買方 1 與 2 對於在拍賣網站使用的方便性的

差距擴大，因此賣方 A 和 B 只能吸引買方 2 參與競標，使其利潤下降；也因為

買方 2 對於網站使用的方便性高於買方 1，所以買方 2 在賣方 A 和 B 的競標價

顯著高於買方 1。 

 

情況三：買方的最高願付價格之不確定性 

1. 假設兩位買方對於拍賣網站 B 之拍賣品的願付價格之不確定性維持在初始

值（即 1Bv ）的情況下，針對兩位買方對於有關拍賣網站 A 之拍賣品的願

付價格之不確定性
Av 由初始值（即 1Av ）開始逐漸增加。 

    首先我們討論在其他參數固定下，兩位買方對於拍賣網站 A 之拍賣品的願

付價格之不確定性
Av 的變動對買方在拍賣網站競標的競標價及賣方在拍賣網站

設立的保留價格有何影響。假定 12211  BABABAB ffvvvvv ， 101 .S  ，

802 .S  ，代入（4.16）和（4.18）式並使用數學軟體 Mathematica 聯立求解，可

得到賣方的保留價格之 Nash equilibrium 為：  AA

NE

A vPP  和  AB

NE

B vPP  ，皆為

只存在變數
Av 的函數。並代入第二階段均衡得到買方（競標者）的競標價之 linear 

Bayesian Nash equilibrium 為：  AA

BNE

A vbb 11  、  AB

BNE

B vbb 11  、  AA

BNE

A vbb 22  和

 AB

BNE

B vbb 22  ，亦皆為只存在變數
Av 的函數。因此，以下藉由使用數學軟體

Mathematica 繪圖探討兩位買方對於拍賣網站 A 之拍賣品的願付價格之不確定性

Av 對賣方的保留價格和買方的競標價之影響。 

    由圖（4-11）可知，當買方 1 和 2 對於拍賣網站 A 之拍賣品的願付價格之不

確定性增加時，表示買方在拍賣網站 A 的可競標空間大於拍賣網站 B 的可競標
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空間，使得買方 1 和 2 在拍賣網站 A 的競標價會顯著高於在拍賣網站 B 的競標

價，這符合直覺上的意義。又因為買方 2 對於網站使用的方便性高於買方 1，使

得買方 2 在拍賣網站 A 的競標價高於買方 1 在拍賣網站 A 的競標價，及買方 2

在拍賣網站 B 的競標價高於買方 1 在拍賣網站 B 的競標價。 

    圖（4-12）結果顯示，當買方 1 和 2 對於拍賣網站 A 之拍賣品的願付價格之

不確定性增加時，賣方 A 的保留價格會大於賣方 B 的保留價格；原因是
Av 增加

會使買方競標空間變大，使買方 1 和 2 更有意願在拍賣網站 A 支付更高的競標

價來競標物品，拍賣網站 A 有誘因提高保留價格以賺取更多的利潤，而由於價

格競爭屬於策略性互補，使得賣方 B 亦會提高保留價格但上升幅度較小。 

2. 假設兩位買方對於拍賣網站 A 之拍賣品的願付價格之不確定性維持在初始

值（即 1Av ）的情況下，針對兩位買方對於有關拍賣網站 B 之拍賣品的願

付價格之不確定性
Bv 由初始值（即 1Bv ）開始逐漸增加。 

    最後我們討論在其他參數固定下，兩位買方對於拍賣網站 B 之拍賣品的願

付價格之不確定性
Bv 的變動對買方在拍賣網站競標的競標價及賣方在拍賣網站

設立的保留價格有何影響。假定 12211  BABABAA ffvvvvv ， 101 .S  ，

802 .S  ，代入（4.16）和（4.18）式並使用數學軟體 Mathematica 聯立求解，可

得到賣方的保留價格之 Nash equilibrium 為：  BA

NE

A vPP  和  BB

NE

B vPP  ，皆為

只存在變數
Bv 的函數。並代入第二階段均衡得到買方（競標者）的競標價之 linear 

Bayesian Nash equilibrium 為：  BA

BNE

A vbb 11  、  BB

BNE

B vbb 11  、  BA

BNE

A vbb 22  和

 BB

BNE

B vbb 22  ，亦皆為只存在變數
Bv 的函數。因此，以下藉由使用數學軟體

Mathematica 繪圖探討兩位買方對於有關拍賣網站 B 之拍賣品的願付價格之不確

定性
Bv 對賣方的保留價格和買方的競標價之影響。 
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    由圖（4-12）和圖（4-13）可知，當買方 1 和 2 對於拍賣網站 B 之拍賣品的

願付價格之不確定性增加時，賣方 B 的保留價格會大於賣方 A 的保留價格且買

方 1 和 2 在拍賣網站 B 的競標價會顯著高於在拍賣網站 A 的競標價，這符合直

覺上的意義。與上述當買方 1 和 2 對於拍賣網站 A 之拍賣品的願付價格之不確

定性
Av 增加之情況相同，其解釋只要將賣方 A 與賣方 B 位置對調即可。 

 

第四節  小結 

    本小節為討論第二節的二階段賽局均衡以及第三節數值化分析之結果，並得

到以下結論： 

命題 1：兩家賣方（拍賣商）競爭下的保留價格會相同且不會下殺至零。 

（1） NE

B

NE

A PP  ，即賣方（拍賣商）A 與 B 的最適保留價格相同。 

（2） NE

B

NE

A ππ  ，即賣方（拍賣商）A 與 B 的利潤函數相同。     

    由 Bertrand Nash equilibrium 可知，在相異賣方與相異買方的情況下，兩家

賣方（拍賣商）的保留價格（即底價）會相同，且 10  NE

B

NE

A PP ，此與第三

章之結果相同，表示在兩家賣方（拍賣商）競爭下的保留價格不會下殺至零；此

與傳統的 Bertrand Nash equilibrium 的結果不同。 

命題 2：兩位買方的競標價不會相同。 

（1） BNE

B

BNE

A bb 11  ，即買方 1 在賣方 A 與 B 的均衡競標價相同。 

（2） BNE

B

BNE

A bb 22  ，即買方 2 在賣方 A 與 B 的均衡競標價相同。 

（3） BNE

B

BNE

A uu 11  ，即買方 1 在賣方 A 與 B 的預期報酬相同。   

（4） BNE

B

BNE

A uu 22  ，即買方 2 在賣方 A 與 B 的預期報酬相同。   

    因為賣方設立與維護網站競標的方便性而付出沉沒(固定)成本相同，所以買

方 1 在賣方 A 和 B 網站競標的均衡競標價和預期報酬會相同，而買方 2 在賣方

A 和 B 網站競標的均衡競標價和預期報酬會相同。然而，因為買方 1 對於在拍
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賣網站使用的（認定）方便性小於買方 2 對於在拍賣網站使用的（認定）方便性，

所以買方 1 在賣方 A 和 B 網站競標的均衡競標價和預期報酬小於買方 2 在賣方

A 和 B 網站競標的均衡競標價和預期報酬。有趣結果是，也許是因為買方 2 對

於在拍賣網站使用的（認定）方便性夠大，以致於其均衡競標價超過其最高願付

價格，符合直覺上的意義。當買方 2 的競標價高於買方 1 的競標價時，買方 2

會得標且支付保留價格；因此，當買方 2 的競標價愈高，其逼退買方 1 參與競標

的機率亦愈大，以致於買方 2 均衡競標價可能會超過其最高願付價格，且預期報

酬仍大於零。 

命題 3：在兩位賣方拍賣競爭情況下，有設立保留價格的期望利潤會大於無設立

保留價格的期望利潤。 

    與第三章相同，根據 Julien, Kennes and King (2002)的假設，若拍賣無設立保

留價格時，等同於將保留價格設置為零。並根據第二節的給定數值求解，即

12211  BABABABA ffvvvvvv ， 101 .S  ， 802 .S  ， 0 BA pp 代入

第二節的買方最適投標的 Linear Bayesian Nash Equilibrium：（4.8）、（4.10）、（4.12）

和（4.14）式與賣方的利潤函數（4.15）和（4.17）式。因此，可得到在二家賣

方皆不設立保留價格的情況下： 

    賣方的利潤函數：  3 2 8 5 5000 .-ππ BA  1 3 0 3 0 30.ππ NE

B

NE

A   

    買方 1 的均衡競標價： 11500

1

0

1 .bb BA  482082011 .bb BNE

B

BNE

A   

    買方 2 的均衡競標價： 88500

2

0

2 .bb BA  252082122 .bb BNE

B

BNE

A   

    由上述結果可知，賣方設立保留價格下的預期利潤會大於沒有設立保留價格

下的預期利潤，因此賣方有誘因設置保留價格，此結果與第三章相同。 

命題 4：當賣方設立與維護網站競標的方便性而付出沉沒(固定)成本增加時，賣

方的保留價格和買方的競標價皆呈現先上升再下降的趨勢。 

    當賣方設立與維護網站競標的方便性而付出沉沒(固定)成本增加時，賣方的

成本也隨之增加，為了不使之虧損，賣方會將保留價格提高（由於價格競爭屬於
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策略性互補，對手亦會提高保留價格）；然而，當賣方保留價格太高時，會使參

與競標的買方減少，進而讓賣方利潤下降，使得賣方不得不降低保留價格。由命

題 2 可知，賣方的保留價格與買方的競標價呈現正相關，當賣方設立與維護網站

競標的方便性而付出沉沒(固定)成本增加時，買方在拍賣網站的競標價會隨之上

升，但因賣方的保留價格的提高及網站改善的邊際效用遞減，使買方在拍賣網站

的競標價下降。 

命題 5：當買方對於在拍賣網站使用的（認定）方便性之差異愈大時，則買方的

競標價之差距愈大且賣方的保留價格愈低。 

    當買方對於在拍賣網站使用的方便性之差異愈大時，則買方的競標價之差距

亦愈大，符合直覺上的意義。即當買方對於在拍賣網站使用的方便性愈高時，則

其在該拍賣網站的競標價愈高，反之亦然。而賣方為了使更多買方參與競標，則

有誘因降低保留價格；因此，當買方對於在拍賣網站使用的方便性之差異愈大

時，則賣方的保留價格愈低。 

命題 6：當買方對於不同賣方商品的最高願付價格之差距愈大時，則買方的競標

價對於不同賣方產品之差距愈大且賣方的保留價格之差距亦愈大。 

    當買方對於某一產品的最高願付價格之不確定性增加時，則買方對於該產品

的競標空間相較於其他產品大，表買方對於拍賣網站之拍賣品的評價提高，使其

更有意願以更高的代價參與競標；反之亦然。因此，當買方對於不同賣方產品的

最高願付價格之差距愈大時，則買方對於不同拍賣商品的競標價之差距亦愈大。

此時網拍賣方有誘因提高保留價格以賺取更多的利潤，而由於價格競爭屬於策略

性互補，使得對手亦會提高保留價格。由命題 2 可知，賣方的保留價格與買方的

競標價呈現正相關，所以賣方的保留價格之差距亦愈大。 

    由命題 4 至命題 6 可知，環境上的小變動（如交易成本、最高願付價格等）

可能導致市場上的大變化（如最適保留價格、市場參與等），此與 Deltas and 

Jeitschko（2007）之文獻結果相似。 
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圖（4-1）賣方的保留價格之 Nash equilibrium 
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   圖（4-2） Af 的變動對賣方的          圖（4-3） Af 的變動對買方的 

            保留價格之影響                     競標價格之影響 
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   圖（4-4） Bf 的變動對賣方的          圖（4-5） Bf 的變動對買方的 

           保留價格之影響                      競標價格之影響 
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   圖（4-6） 1S 的變動對賣方的          圖（4-7） 1S 的變動對買方的 

           保留價格之影響                     競標價格之影響 
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   圖（4-8） 2S 的變動對賣方的          圖（4-9） 2S 的變動對買方的 

           保留價格之影響                      競標價格之影響 
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   圖（4-10）
Av 的變動對賣方的         圖（4-11）

Av 的變動對買方的 

            保留價格之影響                      競標價格之影響 
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   圖（4-12）
Bv 的變動對賣方的         圖（4-13）

Bv 的變動對買方的 

            保留價格之影響                      競標價格之影響 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


